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1,4 %
17,8 %

80,8 %

Rossova operace N =  453 

Mechanická náhrada aortální chlopně N = 5 
585

Biologická náhrada aortální chlopně N = 25 
363



Počet Rossových operací a demografické charakteristiky 
pacientů
Zdroj: NKR 2010–2023; N = 453;

osoby s mechanickou náhradou aortální chlopně v letech 2010–2023

Počet v letech 2010–2023:

Věková struktura dle pohlaví pacientů (2010–2023):
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Věkové kategorie

Věková struktura pacientů

Celkem Muži Ženy

75,1 %

24,9 %

Počet
Věk

průměr (SD) medián (IQR)

Celkem 453 42,0 ± 34,0 42,0 (49,0- 34,0) 

Muži 340 41,1 ± 9,8 42,0 (49,0- 35,0) 

Ženy 113 41,5 ± 10,4 42,0 (51,0- 34,0) 
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Medián 

doby 

sledování 

(měsíce)

164 156 151 137 125 110 98 90 77 65 53 41 29 17

Počet úmrtí 9 12 12 17 19 28 40 34 43 47 32 43 50 58

Podíl úmrtí 90% 92% 100% 100% 95% 97% 93% 100% 100% 100% 94% 100% 100% 100%

Doba sledování v letech 2010–2023:



Počet aortálních chlopenních mechanických náhrad a 
demografické charakteristiky pacientů
Zdroj: NKR 2010–2023; N = 5 585;

osoby s mechanickou náhradou aortální chlopně v letech 2010–2023

Počet v letech 2010–2023:

Věková struktura dle pohlaví pacientů (2010–2023):

Počet
Věk

průměr (SD) medián (IQR)

Celkem 5 585 53,2 ± 11,5 55,0 (61,0- 47,0) 

Muži 4 225 52,2 ± 11,2 54,0 (60,0- 45,0) 

Ženy 1 360 56,3 ± 11,6 58,0 (64,0- 50,0) 
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Věkové kategorie

Věková struktura pacientů

Celkem Muži Ženy

75,6 %

24,4 %

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Medián 

doby 

sledování 

(měsíce)

146 125 121 113 107 99 89 81 70 60 49 38 28 17

Počet úmrtí 458 370 354 317 349 295 254 262 276 271 198 273 243 253

Podíl úmrtí 64% 58% 65% 67% 73% 75% 78% 82% 85% 87% 87% 90% 92% 93%

Doba sledování v letech 2010–2023:



Počet aortálních chlopenních biologických náhrad a 
demografické charakteristiky pacientů
Zdroj: NKR 2010–2023; N = 25 363;

osoby s mechanickou náhradou aortální chlopně v letech 2010–2023

Počet v letech 2010–2023:

Věková struktura dle pohlaví pacientů (2010–2023):

Počet
Věk

průměr (SD) medián (IQR)

Celkem 25 363 70,0 ± 8,1 71,0 (75,0- 66,0) 

Muži 16 506 69,2 ± 8,2 70,0 (75,0- 65,0) 

Ženy 8 857 71,3 ± 7,8 72,0 (76,0- 67,0) 
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Věkové kategorie

Věková struktura pacientů

Celkem Muži Ženy

65,1 %

34,9 %

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Medián 

doby 

sledování 

(měsíce)

119 102 96 93 86 85 78 72 64 56 47 37 27 17

Počet úmrtí 561 491 595 688 766 913 1 019 1 271 1 292 1 452 1 315 1 435 1 653 1 640

Podíl úmrtí 35% 30% 32% 38% 40% 50% 56% 63% 68% 74% 78% 85% 89% 93%

Doba sledování v letech 2010–2023:





Hodnocení EuroSCORE II : 30denní mortalita

EuroSCORE II kategorie
30 denní mortalita

Rossova operace Mechanická  náhrada Biologická náhrada 

< 4 body (nízké riziko) 0 (0,0 %) 49 (1,2 %) 244 (1,4 %)

4–8 bodů (střední riziko) 1 (1,1 %) 36 (5,1 %) 208 (4,6 %)

8 a více bodů (vysoké riziko) 0 (0,0 %) 106 (17,3 %) 382 (13,6 %)

Celkem 1 (0,2 %) 191 (3,4 %) 834 (3,3 %)



Přežití pacientů po náhradě aortální chlopně

Počet let od náhrady aortální chlopně

P
ra

vd
ěp
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d
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st
 p

ře
ži

tí

Délka 

sledování

Pravděpodobnost přežití

(95% interval spolehlivosti)

Rossova operace
Mechanická  

náhrada 
Biologická náhrada 

30 dní
99,8 % (99,3 %; 100,0 

%)
96,7 % (96,2 %; 97,1 %) 73,7 % (73,1 %; 74,2 %)

1 rok
99,8 % (99,3 %; 100,0 

%)
94,0 % (93,4 %; 94,6 %) 96,7 % (96,5 %; 97,0 %)

2 roky
99,5 % (98,9 %; 100,0 

%)
92,4 % (91,7 %; 93,1 %) 88,3 % (87,9 %; 88,7 %)

3 roky
99,3 % (98,5 %; 100,0 

%)
90,7 % (90,0 %; 91,5 %) 84,5 % (84,0 %; 84,9 %)

4 roky
99,0 % (97,9 %; 100,0 

%)
88,7 % (87,9 %; 89,6 %) 80,1 % (79,6 %; 80,6 %)

5 let
99,0 % (97,9 %; 100,0 

%)
86,7 % (85,7 %; 87,6 %) 75,0 % (74,4 %; 75,6 %)

6 let 98,5 % (97,2 %; 99,9 %) 84,2 % (83,2 %; 85,2 %) 69,9 % (69,3 %; 70,6 %)

7 let 97,4 % (95,4 %; 99,4 %) 81,6 % (80,5 %; 82,7 %) 64,4 % (63,7 %; 65,1 %)

8 let 96,8 % (94,6 %; 99,1 %) 78,7 % (77,6 %; 79,9 %) 58,7 % (58,0 %; 59,4 %)

9 let 96,8 % (94,6 %; 99,1 %) 76,0 % (74,8 %; 77,3 %) 53,2 % (52,4 %; 53,9 %)

10 let 95,6 % (92,3 %; 98,9 %) 73,2 % (71,9 %; 74,6 %) 47,7 % (46,9 %; 48,5 %)

Zdroj: NKR 2010–2023; N = 31 401;

osoby s náhradou aortální chlopně v letech 2010–2023
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Log-rank test Rossova operace Mechanická  náhrada Biologická náhrada 

Rossova operace - < 0,001 < 0,001

Mechanická  náhrada < 0,001 - < 0,001

Biologická náhrada < 0,001 < 0,001 -



Přežití pacientů do 50 let po náhradě aortální chlopně

Počet let od náhrady aortální chlopně

P
ra
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tí

Délka 

sledování

Pravděpodobnost přežití

(95% interval spolehlivosti)

Rossova operace
Mechanická  

náhrada 
Biologická náhrada 

30 dní
100,0 % (100,0 %; 100,0 

%)
95,6 % (93,8 %; 97,4 %) 96,7 % (96,5 %; 97,0 %)

1 rok
100,0 % (100,0 %; 100,0 

%)
95,2 % (94,2 %; 96,2 %) 96,7 % (96,5 %; 97,0 %)

2 roky
100,0 % (100,0 %; 100,0 

%)
94,1 % (93,0 %; 95,2 %) 89,7 % (87,1 %; 92,3 %)

3 roky
99,7 % (99,0 %; 100,0 

%)
93,1 % (91,9 %; 94,2 %) 87,6 % (84,7 %; 90,5 %)

4 roky
99,3 % (98,2 %; 100,0 

%)
91,7 % (90,4 %; 93,0 %) 86,5 % (83,5 %; 89,6 %)

5 let
99,3 % (98,2 %; 100,0 

%)
91,1 % (89,7 %; 92,5 %) 85,6 % (82,4 %; 88,8 %)

6 let
99,3 % (98,2 %; 100,0 

%)
89,9 % (88,4 %; 91,3 %) 84,4 % (81,0 %; 87,8 %)

7 let
99,3 % (98,2 %; 100,0 

%)
88,8 % (87,3 %; 90,4 %) 83,5 % (79,9 %; 87,1 %)

8 let
99,3 % (98,2 %; 100,0 

%)
87,4 % (85,7 %; 89,1 %) 82,0 % (78,0 %; 85,9 %)

9 let
99,3 % (98,2 %; 100,0 

%)
86,3 % (84,5 %; 88,1 %) 80,6 % (76,3 %; 84,9 %)

97,7 % (94,6 %; 100,0 

Zdroj: NKR 2010–2023; N = 2 673;

osoby s náhradou aortální chlopně v letech 2010–2023

Log-rank test Rossova operace Mechanická  náhrada Biologická náhrada 

Rossova operace - < 0,001 < 0,001

Mechanická  náhrada < 0,001 - < 0,001

Biologická náhrada < 0,001 < 0,001 -
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Přežití pacientů nad 50 let (včetně) po náhradě aortální chlopně

Počet let od náhrady aortální chlopně

P
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d
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st
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tí

Délka 

sledování

Pravděpodobnost přežití

(95% interval spolehlivosti)

Rossova operace
Mechanická  

náhrada 
Biologická náhrada 

30 dní
99,0 % (97,2 %; 100,0 

%)
96,4 % (95,8 %; 97,0 %) 96,8 % (96,5 %; 97,0 %)

1 rok
99,0 % (97,2 %; 100,0 

%)
93,4 % (92,7 %; 94,2 %) 91,7 % (91,4 %; 92,1 %)

2 roky
97,9 % (95,1 %; 100,0 

%)
91,6 % (90,7 %; 92,5 %) 88,3 % (87,9 %; 88,7 %)

3 roky
97,9 % (95,1 %; 100,0 

%)
89,7 % (88,7 %; 90,6 %) 84,4 % (83,9 %; 84,9 %)

4 roky
97,9 % (95,1 %; 100,0 

%)
87,3 % (86,3 %; 88,4 %) 80,0 % (79,4 %; 80,5 %)

5 let
97,9 % (95,1 %; 100,0 

%)
84,7 % (83,5 %; 85,8 %) 74,8 % (74,2 %; 75,4 %)

6 let
95,9 % (91,0 %; 100,0 

%)
81,6 % (80,3 %; 82,9 %) 69,7 % (69,1 %; 70,3 %)

7 let 91,2 % (83,3 %; 99,0 %) 78,4 % (77,0 %; 79,8 %) 64,1 % (63,4 %; 64,8 %)

8 let 88,7 % (79,6 %; 97,7 %) 75,0 % (73,5 %; 76,5 %) 58,3 % (57,6 %; 59,1 %)

9 let 88,7 % (79,6 %; 97,7 %) 71,7 % (70,1 %; 73,3 %) 52,7 % (51,9 %; 53,5 %)

10 let 88,7 % (79,6 %; 97,7 %) 68,3 % (66,6 %; 70,0 %) 47,2 % (46,4 %; 48,1 %)

Zdroj: NKR 2010–2023; N = 28 728;

osoby s náhradou aortální chlopně v letech 2010–2023

Log-rank test Rossova operace Mechanická  náhrada Biologická náhrada 

Rossova operace - < 0,001 < 0,001

Mechanická  náhrada < 0,001 - < 0,001

Biologická náhrada < 0,001 < 0,001 -
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Přežití pacientů po náhradě aortální chlopně: 
Rossova operace vs. mechanická náhrada chlopně

Počet let od náhrady aortální chlopně

P
ra

vd
ěp

o
d

o
b

n
o

st
 p

ře
ži

tí

Délka 

sledování

Pravděpodobnost přežití

(95% interval spolehlivosti)

Rossova operace
Mechanická  

náhrada 

30 dní
99,8 % (99,3 %; 100,0 

%)

100,0 % (100,0 %; 100,0 

%)

1 rok
99,8 % (99,3 %; 100,0 

%)

100,0 % (100,0 %; 100,0 

%)

2 roky
99,5 % (98,9 %; 100,0 

%)

100,0 % (100,0 %; 100,0 

%)

3 roky
99,3 % (98,4 %; 100,0 

%)

100,0 % (100,0 %; 100,0 

%)

4 roky
99,0 % (97,9 %; 100,0 

%)

100,0 % (100,0 %; 100,0 

%)

5 let
99,0 % (97,9 %; 100,0 

%)

100,0 % (100,0 %; 100,0 

%)

6 let 98,5 % (97,2 %; 99,9 %)
100,0 % (100,0 %; 100,0 

%)

7 let 97,4 % (95,4 %; 99,4 %)
100,0 % (100,0 %; 100,0 

%)

8 let 96,8 % (94,6 %; 99,1 %)
100,0 % (100,0 %; 100,0 

%)

9 let 96,8 % (94,6 %; 99,1 %)
100,0 % (100,0 %; 100,0 

%)

100,0 % (100,0 %; 100,0 

Zdroj: NKR 2010–2023; N = 904 (N Rossova operace = 452, N mechanická náhrada chlopně = 452);

osoby s mechanickou náhradou aortální chlopně a s Rossovou operací v letech 2010–2023

Log-rank test < 0,001

Pro eliminaci zkreslení způsobeného rozdíly mezi skupinami byl použit model 

propensity score matchingu (PSM), který pároval jednotlivce na základě věku a pohlaví. 

Párování bylo prováděno na hranici rozdílu skóre 0,01.
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Faktory ovlivňující 30 denní mortalitu
Rossova operace vs. Mechanická náhrada

Biologická náhrada vs. Mechanická náhrada
Věk 40-49 vs. <39
Věk 50-59 vs. <39
Věk 60-69 vs. <39

Věk 70+ vs. <39
BMI < 18,5 vs. 18,5–25 

BMI > 25 vs. 18,5–25 
CCS 1 vs. Bez bolesti na hrudi
CCS 2 vs. Bez bolesti na hrudi
CCS 3 vs. Bez bolesti na hrudi
CCS 4 vs. Bez bolesti na hrudi

NYHA 1 vs. Bez dušnosti
NYHA 2 vs. Bez dušnosti
NYHA 3 vs. Bez dušnosti
NYHA 4 vs. Bez dušnosti

CHOCHBP / Emfyzém vs. Žádná anamnéza
Astma bronchiale vs. Žádná anamnéza

Jiné (TBC, tumor, ...) vs. Žádná anamnéza
Exkuřák vs. Nekuřák

Kuřák vs. Nekuřák
Síňová fibrilace / flutter síní vs. Sinusový rytmus

Flutter síní vs. Sinusový rytmus
Kompletní srdeční blok / stimulátor vs. Sinusový rytmus

Komorová fibrilace nebo tachykardie vs. Sinusový rytmus
Jiný abnormální rytmus vs. Sinusový rytmus

1 tepna se stenózou > 50 % vs. Žádná tepna se stenózou > 50 %
2 tepny se stenózou > 50 % vs. Žádná tepna se stenózou > 50 %
3 tepny se stenózou > 50 % vs. Žádná tepna se stenózou > 50 %

Snížená (EF 31-50 %) vs. Dobrá (EF > 50 %)
Špatná (EF 21-30 %) vs. Dobrá (EF > 50 %)

Velmi špatná (EF 20 % a méně) vs. Dobrá (EF > 50 %)
Patologie Ao: Insuficience vs. Stenóza

Patologie Ao: Kombinovaná vs. Stenóza
Patologie Ao: Nevyplněno vs. Stenóza

Aktivní endokarditida
Poslední předoperační sérový kreatinin: Normální (muži 65–119, ženy 53–91) vs. Nízký (muži < 65, ženy < 53)

Poslední předoperační sérový kreatinin: Vysoký (muži > 119, ženy > 91) vs. Nízký (muži < 65, ženy < 53)
Euroscore 4–8 bodů (střední riziko) vs. < 4 body (nízké riziko)

Euroscore 8 a více bodů (vysoké riziko) vs. < 4 body (nízké riziko)

OR (95% IS)



Faktory ovlivňující celkovou mortalitu HR (95% IS)

Rossova operace vs. Mechanická  náhrada
Biologická náhrada  vs. Mechanická  náhrada

Muž vs. Žena
Věk 40-49 vs. <39
Věk 50-59 vs. <39
Věk 60-69 vs. <39

Věk 70+ vs. <39
BMI < 18,5 vs. 18,5–25 

BMI > 25 vs. 18,5–25 
CCS 1 vs. Bez bolesti na hrudi
CCS 2 vs. Bez bolesti na hrudi
CCS 3 vs. Bez bolesti na hrudi
CCS 4 vs. Bez bolesti na hrudi

NYHA 1 vs. Bez dušnosti
NYHA 2 vs. Bez dušnosti
NYHA 3 vs. Bez dušnosti
NYHA 4 vs. Bez dušnosti

CHOCHBP / Emfyzém vs. Žádná
Astma bronchiale vs. Žádná

Jiné (TBC, tumor, ...) vs. Žádná
DM - Dieta vs. Neléčen

DM - PAD vs. Neléčen
DM - Insulin vs. Neléčen

HT - Léčená nebo TK > 140/90 vs. Žádná
Exkuřák vs. Nekuřák

Kuřák vs. Nekuřák
Významné postižení tepen zásobujících mozek

Onemocnění (postižení) periferních tepen
Síňová fibrilace / flutter síní vs. Sinusový rytmus

Flutter síní vs. Sinusový rytmus
Kompletní srdeční blok / stimulátor vs. Sinusový rytmus

Komorová fibrilace nebo tachykardie vs. Sinusový rytmus
Jiný abnormální rytmus vs. Sinusový rytmus

1 tepna se stenózou > 50 % vs. Žádná tepna se stenózou > 50 %
2 tepny se stenózou > 50 % vs. Žádná tepna se stenózou > 50 %
3 tepny se stenózou > 50 % vs. Žádná tepna se stenózou > 50 %

Se stenózou > 50 % vs. Žádné nebo se stenózou <= 50 %
Snížená (EF 31-50 %) vs. Dobrá (EF > 50 %)
Špatná (EF 21-30 %) vs. Dobrá (EF > 50 %)

Velmi špatná (EF 20 % a méně) vs. Dobrá (EF > 50 %)
Aktivní endokarditida

Poslední předoperační sérový kreatinin: Normální (muži 65–119, ženy 53–91) vs. Nízký (muži < 65, ženy < 53)
Poslední předoperační sérový kreatinin: Vysoký (muži > 119, ženy > 91) vs. Nízký (muži < 65, ženy < 53)

Euroscore 4–8 bodů (střední riziko) vs. < 4 body (nízké riziko)
Euroscore 8 a více bodů (vysoké riziko) vs. < 4 body (nízké riziko)



Zdroj: NKR 2010–2023; N = 31 401;

osoby s náhradou aortální chlopně v letech 2010–2023

Přežití (adjustované) pacientů po náhradě aortální 
chlopně

Počet let od náhrady aortální chlopně

P
ra

vd
ě

p
o

d
o

b
n

o
st

 p
ře

ži
tí Pro eliminaci vlivu potenciálních zkreslujících 

proměnných byla použita Coxova regresní analýza s 

dopředným postupným výběrem proměnných 

(forward stepwise). 

Výsledkem je  jednoznačný a významný průkaz 

benefitu Rossovy operace, a to i nad rámec věku 

pacientů. 



Závěry

Česká kardiochirurgie dosahuje vynikajících výsledků v iAVR

 Odklon od mAVR

Postupný nárůst Rossovy operace


