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Mikrobiologická diagnostika 

1. HEMOKULTURA 

Dospělí: ≥15 roků  

• 3 sady hemokultur (1+1) z různých 
vpichů ve 30 min intervalech před 
začátkem ATB terapie  

8-10 ml (AE+ANAE) 

celkový objem min. 40 ml  

• Alternativa odběru  

• Preference odběru z periferní žíly x 
CVK 

 

• Opakování odběru  

• Při perzistenci symptomů po 48-
72 hod 

• Při perzistentní bakterémii 
(všechny HK pozitivní) 

• Při novém vzplanutí symptomů 
(vývoj rezistence v průběhu 
terapie) 
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Mikrobiologická diagnostika 

1. HEMOKULTURA 

Děti: 
Bezpečný odběr = max 4 % krve 

• 23 % infekcí extrémně nízká bakteriální 
nálož (˂1 CFU/ml) 

• Citlivost roste s množstvím testované 
krve!  

• Každý 1 ml krve ↑ 4,7 %                               

Celkový objem krve rozdělit do 
dětských hemokultivačních lahviček 
(po 0,5-3 ml) 
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Mikrobiologická diagnostika 

1. HEMOKULTURA 

Moderní hemokultivační systémy  

• 5 dní kultivace 

• Prodloužení kultivace 14 dní u IE     
(4% pozitivních nálezů >5 dní) 
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Terapie IE  

1. Časná kritická fáze  

• Útočná ATB terapie (2 týdny)  

• Na planktonické formy 
• Baktericidní iv ATB  

• Kombinace ATB 

• Vysoké dávky  

• Režim dle PK/PD principů 
• Prodloužená infúze betalaktamů, 

vankomycinu 

• Nasycovací dávky 

 

2. Pokračující fáze  

• Další 2-4 týdny 

• Na dormantní a tolerantní formy  
• Pokračování iv terapie 

hospitalizovaní 

• OPAT 

• Perorální terapie 

 

• Riziko rekurence 2-9 % (relaps, 
reinfekce) 
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Empirická terapie dle GDL 



Hemokultivace pozitivní IE 

S.aureus; 
31 CoNS; 11 

orální 
streptokok

y; 17 

[NÁZEV 
KATEGORIE

]; 
[HODNOTA

] 

S. bovis 
group; 7 

enterokoky
; 11 G-

negativní; 
2 

[NÁZEV 
KATEGORIE

]; 
[HODNOTA

]  
fungi; 2 

Pozitivita kultivace: 75-88 %  děti 90-95 % 

Nejčastější:  Staphylococcus aureus 
(MSSA/MRSA)  

• NVE ↑ Streptococcus viridans gr.  

• PVE ↑ Staphylococcus koag.-negativní 
(18,4 %) 

Habib G et al.  Eur Heart J 2019;40:3222–3232 https://doi.org/10.1093/eurheartj/ehz620 
Vicent, L. et al. Pediatr Res 92, 1400–1406 (2022). https://doi.org/10.1038/s41390-022-01959-3. 

Vývoj: 

• ↑ stafylokoky 

• ↑ nozokomiální IE (kvasinky, 
Staphylococcus koag-negativní, 
Enterococcus faecium) 
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Hemokultivace negativní (2-40 %) 
1. Předchozí nebo současné podávání 

ATB  
→ Přerušení ATB ≥48 hod (7-10 dní) 
+ opakování odběru  

2. Chyby v odběru hemokultur            
→ Zvýšení objemu krve v lahvičce! 

3. Nedostatky v laboratorním 
testování  

→ Rychlost vložení do přístroje, 
kontrola délky kultivace 

4. Vzácné choroby 
• Marantická IE 
• IE spojená se systémovými  

chorobami (SLE, m. Behçet) 

5. Přítomnost mikroorganismů, které 
nerostou v rutinní HK  

• Cutibacterium acnes  

→ prodloužení kultivace hemokultury 
 

→ odběr SEROLOGIE po 48 hod negativní 
hemokultury 

• Coxiella burnetii 28-37 % (titr IgG ˃800) 
• Bartonella sp. 12-28 % (titr IgG ˃800) 
• Tropheryma whipplei 6%  
• Mycoplasma spp. (Chlamydia sp.) 
• Legionella spp. 
• Mycobacteria sp. (M.chimera) 
• Brucella sp.  

Habib G et al.  Eur Heart J 2019;40:3222–3232 https://doi.org/10.1093/eurheartj/ehz620 
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Diagnostika z tkáně  
 

1. HISTOPATOLOGIE TKÁNĚ 

 

2. KULTIVACE A MIKROSKOPIE TKÁNĚ 
• Nízká senzitivita 6-26 % 
• ↑ zpracování tkáně sonikací 

 

3. MOLEKULÁRNÍ DG z TKÁNĚ 
• Senzitivita 41-96 %, specificita 90-

100 % 
Sekvenování panbakteriální DNA  
Organismus-specifická PCR 

 

 

INTEPRETACE VÝSLEDKŮ: 

• Pozitivita  

• Ne/souhlasí kultivace + PCR 

• Aktivní infekce/zhojená IE? 
(perzistence DNA i po zhojení ˃1 
rok) 

• Problematické u polymikrobiálního 
nálezu 

• Negativita 

 

Habib G et al.  Eur Heart J 2019;40:3222–3232 https://doi.org/10.1093/eurheartj/ehz620 
Vicent, L. et al. Pediatr Res 92, 1400–1406 (2022). https://doi.org/10.1038/s41390-022-

01959-3. 
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Oral streptococci and Streptococcus 
gallolyticus group 

Haemophilus, Aggregatibacter, 
Cardiobacterium, Eikenella, and 
Kingella-related species 

Streptococcus pneumoniae, β-
haemolytic streptococci (groups A, B, C, 
and G) 

Non-HACEK gramnegative bacteria 

Granulicatella and Abiotrophia 
(formerly nutritionally variant 
streptococci) 

Blood culture-negative infective 
endokarditis 

Staphylococcus aureus and coagulase-
negative staphylococci 

Fungi 

Enterococcus spp. 

Delgado V et al. 2023 ESC Guidelines for the management  of endokarditis, Eur Heart J, 2023, 44:39, 3948–4042, https://doi.org/10.1093/eurheartj/ehad193 
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Cílená ATB terapie 

Baktericidní iv ATB ve vysokých 
dávkách v režimu dosažení 

dostatečných sérových hladin dle 
PK/PD principů 

Vždy konzultace ATB 
specialisty! 



Cílená ATB terapie 

Minimalizace toxicity podání 
ATB (vankomycin, gentamicin) 

Konzultace klinického 
farmaceuta! 



Cílená ATB terapie 

Délka terapie dle GDL, vývoje stavu, 
od první negativní hemokultury 
(operace) 

Při negativitě hemokultur a 
neklesání CRP přidat ATB na atypické 
původce! 



Cílená ATB terapie - výzvy 

OPAT 

• Po 10 dnech iv ATB (7 dnech po 
operaci)  

• Děti i dospělí 

• U pacientů v následném zařízení 

• Ambulantní režim 

• ATB režim 1x denně  
• Ceftriaxon, gentamicin, daptomycin, 

ertapenem 

• Oxacilin, flucloxacilin, vankomycin 

Perorální ATB terapie 

• Dospělí BMI <40 

• Dobré GIT vstřebávání 

• Dobré domácí prostředí 

• Compliance! 

• Kombinace ATB ve vysokých dávkách 
• Amoxicilin, linezolid, moxifloxacin, 

rifampicin,  

 



Závěr 

Mezioborová spolupráce 

 

Limitace GDL = doporučení 

 

Individuální přístup k pacientovi 
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