
MUDr. Marián Fedorco, Ph.D., FESC 

I. Interní klinika kardiologická FN Olomouc a UP 

TRANSVENÓZNÍ EXTRAKCE KARDIOSTIMULAČNÍCH A 
DEFIBRILAČNÍCH ELEKTROD - ANALÝZA ÚSPĚŠNOSTI A 
KOMPLIKACÍ VELKOOBJEMOVÉHO CENTRA ZA OBDOBÍ 10 LET 



Počet implantaci PM a ICD 2020, 2010-2020 

Zdroj: Národní registr implantaci, kardio.cz 



Počet extrakcí 2013-2022 

Zdroj: vlastní data 
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Demografická data 

Zdroj: vlastní data 

Muži 
72% 

Ženy 
28% 

Celkový počet extrakcí – 529 pt 
 
Ženy – 150 
Muži – 379 
 
Průměrný věk 
 
Ženy 66,7 let /  Muži 66 let 

Olomou
c 

38% 

Externí 
62% 

INDIKUJÍCÍ NEMOCNICE 



INDIKACE K EXTRAKCI 

Zdroj: vlastní data 
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TECHNICKÝ PROBLÉM NA ELEKTRODĚ 

ZDROJ: VLASTNÍ DATA 
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PODÍL NA POČTU EXTRAKCÍ V % 



MECHANICKÉ EXTRAKČNÍ SYSTÉMY 

Zdroj: vlastní data 
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Philips Laser System — Nexcimer

The laser sheath enables 

fast and predictable lead 

removal procedures.¹ 

Laser technology enables 

higher success rates than 

mechanical sheaths.¹ 30 

HRS indications. 

Zdroj: https://www.usa.philips.com/healthcare/product/HCIGTDCVX/cvx-300-
excimer-laser-system 



TECHNIKA EXTRAKCE 

Zdroj: vlastní data 
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TYPY a POČET EXTRAHOVANÝCH ELEKTROD 

• POČET VÝKONŮ ……………………………………… 529 

• POČET EXTRAHOVANÝCH ELEKTROD ……... 924 

• PRŮMĚR NA PACIENTA …………… 1,77/pt (0-4) 

252 
[PROCENTO

] 

672 
[PROCENTO

] 

Typ elektrody 

defibrilační elektroda stimulační elektroda 



OLOMOUC EXTRACTION REGISTRY 2013-2022 

529 pacientů         

924 extrahovaných elektrod 

73 % stimulačních a 27 % defibrilačních 

Indikace k transvenozní extrakci 

47 % infekce    53 % neinfekčních 

97,30% 

96,80% 

KLINICKÁ ÚSPĚŠNOST RADIOLOGICKÁ 
ÚSPĚŠNOST 

2,26% 

0,94% 0,56% 

PROCEDURÁLNÍ 
"MAJOR"KOMPLIKACE 

VČETNĚ ÚMRTÍ 

CELKOVÁ 30TI DENNÍ 
MORTALITA 

PROCEDURÁLNÍ 
ÚMRTÍ 

Komplikace 



KOMPLIKACE 
• CELKOVÉ “MAJOR”     12 pt (2,2 %) 

• TAMPONÁDA      7 pt (1,32 %) 

• KRVÁCENÍ Z VCS     2 pt (0,37 %) 

• ARYTMIE      3 pt (0,56 %) 

 

• ÚMRTÍ 
• PROCEDURÁLNÍ    3 pt (0,56 %) 

• POST-PROCEDURÁLNÍ   2 pt (0,38 %) MODS 

 

• 30-ti denní MORTALITA   0,94 % 

 
 

Zdroj: vlastní data 





ÚMRTÍ 

• Muž 68 let, 2D ICD,     
6,5 let 

• CDRIE  

• Vegetace 30x20mm v 
oblasti síně, 10x20mm 
trikuspídální chlopňe ze 
síňové strany), SEPSE 

• Tamponáda 

• Lacerace v oblasti 
přechodu HDŽ a PS 

• Žena 79 let, 1D ICD, 
14 let 

• Fistula kapsy 
• Tamponáda 
• Perforace v oblasti 

hrotu PK 

• Muž 75 let, 2D PM, 
13 let 

• Dekubitus kapsy 
• Krvácení do hrudníku 
• Perforace v oblasti 

přechodu HDŽ a PS 

VŠICHNI NA ELFYZ SÁLE, VŠICHNI KPR !!! 



EXTRAKCE LEADLESS PM MICRA VR 



SUBCLAVIAN CRASH SYNDROM 

ZDROJ: VLASTNÍ DATA 



Dalková monitorace a extrakce 

• Klíčový nástroj pro časnou diagnostiku porušení elektrody 

• Prevence neadekvátních výbojů 

• Standard v péči o pacienty s ICD/CRT-D 



DOPORUČENÍ PRO IMPLANTAČNÍ CENTRA 

• Vyhýbat se mediální punkci v. subclavia (v. cephalica, v. axilaris) 

• Používat single coil defibrilační elektrody 

• ASEPTICKÝ PŘÍSTUP!!! 

• EXCELENTNÍ TECHNIKA IMPLANTACE!!! 



ZÁVĚRY 

• EXTREMNĚ ”RISKY BUSINESS” 

• Výsledky úspěšnosti extrakce a komplikací srovnatelné se světovými registry 
(ELECTRa, …) 

• Nutnost excelentní implantační techniky (subclavin  crash syndrom, 
asepse…) 

• Důležitost dostupnosti kombinačních technik (mechanika, laser, femorální 
přístup, …) 

• Dálková monitorace ICD/CRT-D – klíčový nástroj časné diagnostiky 

• Otázniky do budoucna – extrakce elektrod CSP? …? 



Děkuji za pozornost 


