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ELEKTROMAGNETICKÉ INTERFERENCE 

PŘÍSTROJŮ – FAKTA A FÁMY 



ŽIVOT S IMPLANTOVANÝM 
PŘÍSTROJEM 

• Omezení technická 

• Mechanické poškození 

• Elektrod 

• Přístroje 

• Interakce s okolím 

• Galvanická interference 

• Elektromagnetická indukce 

• Magnetická interference 

• Ionizující záření 

• ICD a PM umožňují běžný život s minimem omezení 

• Omezení psychosomatická 

• Mechanicky cizí předmět 

• Aktivní cizí předmět 

• Omezení psychosociální 

• Zapovězené činnosti 

• Řidičské oprávnění 

• Profesní způsobilost 



RTG SNÍMEK IMPLANTOVANÉHO 
SYSTÉMU 



EMI – ELEKTROMAGNETICKÁ 
INTERFERENCE 

• Galvanická – přímý tok proudu 

• Defibrilace/kardioverze, elektrochirurgie, diathermie,  

Neurostimulační techniky (TENS, ECT, NCS, EMG), iontoforéza, atd… 

• Sváření, zásah el. proudem, rozbité spotřebiče 

• Elektromagnetická – bez přímého kontaktu 

• Bezdrátová komunikace, mobilní telefony 

• Sváření, vysílače, reproduktory, detektory kovů, motory, dráty a 

rozvodny vysokého napětí… 

• indukční vařič 

• Magnetická – magnetická složka  

• NMR/MRI, terapeutické magnety, neodymové magnety 

• Terapeutická  ozařování 

 



EMI - POTENCIÁLNÍ PROBLÉMY 

Potenciální efekt PM ICD 

permanentní poškození nepravděpodobné 

reset přístroje (VVI backup mód)  málo časté 

dočasná ztráta odpovědi na stim. málo časté 

asynchronní stimulace možné 

dočasná inhibice možné 

dočasné zvýšení frekvence možné 

dočasné zvýšení senzorové frekvence časté 

Neadekvátní tachy terapie N/A možné 

Inhibice adekvátní tachy terapie N/A možné 

• Vysoké napětí (50/60Hz)  – 6000 V/m 

• Elmg vlnění a mod. mg pole– 80 A/m 

• Statické mag pole – 5 Gauss (0,5mT) 

• Reed switch (GMR)  – 10-30 Gauss (1mT) 

 

• Magnet pro klinické využití – 125 Gauss 

   (12,5mT)/2,5cm 



EFEKT PŘILOŽENÉHO MAGNETU 

• Kardiostimulátor (PM) – lze 

programovat!!! 

• „Fix rate“ režim 

• Dočasné měření baterie 

• Uložení IEGM záznamu pacientem 

• žádný 

• Implantabilní kardioverter-

defibrilátor (ICD) 

• Inhibice tachy terapie 

• Zachování funkce kardiostimulátoru 
beze změny 

Clinical Applications of Magnets 

on Cardiac Rhythm Management 

Devices 

Sony Jacob, et al.Sidakpal S. 

Panaich, Rahul Maheshwari, 

John W. Haddad, Benzy J. 

Padanilam, Sinoj K. John 

Disclosures 

Europace. 2011;13(9):1222-1230 

www.biotronik.com 



NEÚČINNÁ STIMULACE, INHIBICE 



DEFIBRILACE, KARDIOVERZE 

• Možný účinek 

 

• Ztráta uchvácení 

• Inhibice 

• „noise reversion“ 

• Poškození tkáně 

• Stav „Backup VVI“ 

• Trvalé poškození 

• Opatření 

 
• Vzdálenost 15cm 

• Anteroposteriorní vektor 

• Anterolaterální vektor 

• Vektor kolmý na elektrodu 

• Co nejnižší energie výboje 

 

www.zdn.cz 

Vhodná 

kontrola 

přístroje 

http://m.wikiskripta.eu/index.php?title=Soubor:Defibrillation_Electrode_Position.jpg


ELEKTROCHIRURGIE, RF ABLACE 

• Možný účinek 

 
• Ztráta uchvácení, Inhibice 

• Neadekvátní tachy terapie 

• „noise reversion“ 

• Poškození tkáně 

• Backup VVI 

• Trvalé poškození 

• Opatření 
 

• Asynchronní mód stimulace 

• Tachy terapie off 

• MAGNET  
• Magnet pro klinické využití – 125 Gauss 

   (12,5mT)/2,5cm 

• Bipolární systém 

• Indif. Elda co nejdále 

• Monitorování EKG 

• Přerušované aplikace 

Vhodná 

kontrola 

přístroje 

http://www.wikiskripta.eu/images/7/73/A_bipolar_circuit.gif


ELEKTROKOAGULACE 



DALŠÍ VYŠETŘENÍ A TERAPIE I 

• Rehabilitační magnety, DD proudy 

• Trancutaneous electrical nerve stimulation (TENS) 

• Electroconvulsive thrapy (ECT) 

• Nerve conduction test (NCT) 

• Muscle stimulators 

• Iontophoresis 

• Inhibice, asynchronie, tachyterapie 

• MAGNET, CAVE! dependence 

• Electrolysis 

• Transurethral microwave therapy (TUMT) 

• Monitorování symptomů 

 

• Litotripse (ESWL) 

• Mechanické poškození (abdominální implantace–kontraindikováno) 

• Monitorování symptomů 



DD PROUDY VERSUS ICD 



DALŠÍ VYŠETŘENÍ A TERAPIE II 

• Terapeutické magnety 

• Hranice ovlivnění 5 gaussů 

• Aplikace od pasu dolů 

• Terapeutický ultrazvuk 

• 15cm vzdálenost, mimo svazek 

• Elektromotory 

• Asynchronie, tachyterapie 

• Mobilní telefony, security systémy, elektrické kosmetické spotřebiče, radary, vysílačky, 

radiopřijímače, RC hračky, mp3, atd. 

• Bez efektu, jsou-li v pořádku 

• Hyperbarická komora, potápění 

• Přístroje testovány na , 7atm  198 stop (60m) 
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http://i.iinfo.cz/images/414/magnetoterapie-1.jpg
http://www.google.cz/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=6M9V5jFq9NR5lM&tbnid=oOeT3G7iK893FM:&ved=0CAgQjRw41QE&url=http://www.ceskatelevize.cz/ct24/media-it/221342-prvni-hovor-mobilem-lide-se-divili-proc-clovek-na-ulici-mluvi-do-cihly/&ei=AhUoVLL-JuHN7Qa5y4CoDg&psig=AFQjCNF0Xsmnij3eVCFuOxDeYhrLwhZmCQ&ust=1411999362723669


TERAPEUTICKÁ RADIACE 

Potenciální efekt PM ICD 

permanentní poškození Vzácné vzácné 

dočasná ztráta snímání málo časté málo časté 

dočasná inhibice málo časté málo časté 

dočasná ztráta odpovědi na stim. málo časté málo časté 

dočasné zvýšení senzorové frekvence Časté časté 

dočasné zvýšení frekvence málo časté málo časté 

Reset přístroje (VVI backup mód)  málo časté málo časté 

• Potenciální poškození od 0,1 Gy  

• CAVE!!! absorbovaná KUMULATIVNÍ dávka 

• Maximální možné stínění (repozice přístroje) 

• Deaktivace tachy funkcí (magnet, programátor) 

• Deaktivace senzoru (off, passive) 

• EKG monitorace 



Hurkmans CW, Knegjens JL, Oei 

BS, Maas AJ, Uiterwaal GJ, van 

der Borden AJ, Ploegmakers MM, 

van Erven LManagement of 

radiation oncology patients with a 

pacemaker or ICD: a new 

comprehensive practical guideline 

in The Netherlands. Dutch Society 

of Radiotherapy and Oncology 

(NVRO). Radiat Oncol. 2012 Nov 

24;7:198. doi: 10.1186/1748-

717X-7-198 



ZÁVĚR 

• Kardiostimulátor - PM 

• CAVE! Pacemaker dependentní pacienti 

• Ověření funkčnosti po zákroku 

• EKG  

• Kontrola v stimulační poradně 

• Implantabilní kardioverter defibrilátor - ICD 

• Vždy zvážit deaktivaci tachy funkcí (magnet, programace) 

 



DĚKUJI ZA POZORNOST 


