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ČR 2016: 

 

• Primoimplantace PM:   6795 (20 LCPs) 

 

• Primoimplantace CRTP:  450 

 

• Primoimplantace CRTD:  1643 

 

• Primoimplantace ICD:   ~ 1800 

 

 

TLA: 5 centers, n= 350 

 

 

 

 

~ 20 000 

elektrod ročně 



Agenda 

 

• Co jsou extrakce elektrod 

• Indikace 

• Typy extrakčních výkonů 

• Rizika extrakčních výkonů 

• SOP pro extrakce 

• Ekonomika extrakcí: 2014-2016 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Komplikace elektrod 

• Infekce CIEDs, IE 

• Neadekvátní terapie ICD 

• Destrukce trikuspidální chlopně 

• Komplikace v kapse 

• Žilní okluze 

• Migrace elektrod 

• Bolestivé syndromy 

• Inkompatibilita s MR 

• Interakce „lead-on-box“ 

• Interakce „box-on-lead“ 

• Inhibice stimulace 

 

 

 

 



Mortalitní riziko invazivních výkonů 



Místa fibrózních adherencí 

 

• Ženy 

• Věkové extrémy 

• Nízký a vysoký BMI 

• Stáří elektrod 

• Počet elektrod 

• Typ elektrod 

• Septický stav 

• Dependence 

• Dialýza/kalicifikace 

• Antikoagulace 

• Pravostranné nebo oboustranné extrakce 

• Imunosuprese 

 

 

 

 

M.G. Bongiorni TLE Textbook 



Místa fibrózních adherencí 

M. Novák, Europace 2009 



Místa fibrózních adherencí 

M. Novák, Europace 2009 



Procedurální mortalita u TLE 

Christoph Starck, MD, DHC Berlin 



Bongiorni, M. G., et al. (2017). "The European Lead Extraction 

ConTRolled (ELECTRa) study: a European Heart Rhythm Association 

(EHRA) Registry of Transvenous Lead Extraction Outcomes." Eur Heart J. 



ELECTRA Registry 

Bongiorni, M. G., et al. (2017). "The European Lead Extraction ConTRolled (ELECTRa) study: a 

European Heart Rhythm Association (EHRA) Registry of Transvenous Lead Extraction Outcomes." 

Eur Heart J. 



Rizikové prediktory extrakcí 
•  Sepse 

• Srdeční selhání 

• Věkové extrémy 

• Ženy 

• Nízký a vysoký BMI 

• Stáří elektrod 

• Počet elektrod 

• Typ elektrod 

• Septický stav 

• Dependence 

• Dialýza/kalicifikace 

• Antikoagulace 

• Pravostranné nebo  

 oboustranné extrakce 

• Imunosuprese 

 

 

 

Bongiorni, M. G., et al. (2017). "The European Lead Extraction 

ConTRolled (ELECTRa) study: a European Heart Rhythm Association 

(EHRA) Registry of Transvenous Lead Extraction Outcomes." Eur Heart J. 



Faktory rozhodování o TLE 

• Očekávané přežití (věk) 
 

• Potenciální prospěch  
 

• Počet elektrod (> 4 ipsilaterálně, > 5 in SVC) 
 

• Riziko kolaterálního poškození funkčních elektrod 
 

• Jiné komplikace 
 

• Zkušenost operatéra a vybavení centra 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Guidelines pro extrakce elektrod 

 Heart Rhythm, Vol 14, No 12, December 2017 



Extrakce elektrod u infekcí CIEDs 
Třída I 

1. Kompletní explantace přístroje včetně elektrod u pacientů s jistou infekcí CIEDs 

(systémová infekce, endokarditida, sepse)  

 (Level of evidence: B) 

2. Kompletní explantace přístroje včetně elektrod u pacientů s jistou infekcí kapsy 

CIEDs (absces, decubitus, retrakce, píštěl) i bez postižení transvenosních 

elektrod  

  (Level of evidence: B) 

3. Kompletní explantace systému včetně elektrod u všech pacientů s chlopenní 

endokarditidou i bez zjevného postižení elektrod  

  (Level of evidence: B) X Evropa: IIbC!! 

4. Kompletní explantace přístroje včetně elektrod u pacientů s perzistující nebo 

rekurentní bakterémií, fungémií přes adekvátní terapii, pokud není zjistitelný jiný 

zdroj.  

 (Level of evidence: B) 
 

 

 

 

 

 Heart Rhythm, Vol 14, No 12, December 2017 



Trombóza, vaskulární komplikace 

Chronická bolest 
Class I -> Class IIa 

Class I: TE příhody, syndrom HDŽ  

Class IIa: získání cévního vstupu 

Ostatní 
Class I: Arytmie, nebezpečné nebo interferující elektrody 

 

Class IIa: k umožnění onkologické terapie, příliš mnoho elektrod, 

interakce elektrod 

 

Class IIb: Nepoužívané elektrody, potřeba MR bez alternativ 



Historie 



Současný přístup k TLE 

 

• Minimální trakce  

• Bezpečné uvolnění adhezí 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I had two goals: one is safety and the other 

is success…I’m not talking about financial 

success or all that, I’m talking about 

success in liberating leads from the body. 

— Dr. Charles Byrd 



„Bongiorni“ “Pisa“ technique  

Polypropylene 



Pisa (M.G. Bongiorni) TLE technique 



Evolution (Cook Medical) 



Laserové sheathy (Spectranetics) 



Femorální instrumenty 





Operační check-list pro TLE 

Dokumentace  

EKG 

TTE (TEE), CT 

Interogace 

Laboratoř 

Anesteziologická příprava 

Deriváty 

Strategie 
- TLE 

- Reimplantace 

 

 

 

 

Predoperační  

Hybridní sál 

CPB stand-by 

Extrakční vybavení 

Set pro perikardiocentézu 

 

 

Anestezie:  

EKG, oxymetrie, externí 

defibrilace, arterie 

Programace 

Dočasná stimulace 

TEE (ICE) 

 

 

 

 

 

 

Pooperační odd. (JIP) 

Invazivní monitorace TK 

6-12 h 

TTE – výpotek 

Dočasná stimulace  

ATB 

 

 

 

 

 

Intraoperační Poooperační 



Chirurgický back-up 

Photo: C. Starck, DHZ Berlin 



Kompletně epikardiální CRT 



Angiovac 



Mobilní trombus HDŽ/PS 





Závěr 

• TLE je standardizovaným výkonem s vyspělou dostupnou technologií 

• Rizika MAEs je malé ale ne zanedbatelné  

• Klíčové je předoperační zhodnocení a strategické plánování 

• Většina TLE by měla být prováděna na hybridním sále v centrech s 

vysokým objemem těchto výkonů 

• Reimplantační strategie jsou individualizované 

• V budoucnu lze očekávat proaktivní přístup k TLE 

• Nové výzvy: LCPs, endovaskulární intervence 

• Řešení komplikací CIEDs: tak, aby nevznikaly komplikované 

komplikace 

 

 





Try not. Do. Or do not. There is no try.  

Control, control. You must learn control 

Mind what you have learned. Save you it can.  

Adventure. Heh! Excitement. Heh! A Jedi craves 

not these things. 

Death is a natural part of life. Rejoice for those 

around you who transform into the force. Mourn 

them do not. Miss them do not.  

You must feel the Force around you! 

TLE WISDOM of YODA 


