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Stereotaktická radioterapie 

2014 

71-letý muž, CABG, LVEF 24 %, ICD, 
 časté epizody KT, selhání katetrizační ablace 

Loo BW, et al. Circ A&E 2015;8”748-50 



Neinvazivní mapování KT - 256 elektrod BSPM (BioSemi) – 5 pts 
Jizva definována na MR nebo SPECT 
Lineární zářič (TrueBeam, Varian Medical Systems)  

Cuculich, P. S., Schill, N Engl J Med 2017;377: 2325-2336 

První série případů vzbudila velká očekávání 



• Dlouhodobá bezpečnost radioterapie KT není známa  

 

• Byly analyzovány výsledky sledování kohorty pacientů z ČR 

Cíl práce 



32 pts se sledováním delším než 6 měsíců (medián 33.5 měs, 6.2–71.9 měs)  

leden 2014 - červen 2022 

36 pts (+ 3x redo SBRT)  = celkem 39 SBRT výkonů  

SBRT 25 Gy, PTV  39.4 ml, 12.6–90.5 ml 

Cílení SBRT:, 13x nepřímé srovnání elektroanatomických map a CT, 6x neinvazivní 
BSPM- Cardioinsight, 17 x export dat z elektroanatomických map do CT 

Peichl P, et al, Eur Heart J Case Reports 2020 
Abdel-Kafi S, et al. Europace, 2021; 23, 1989–1997 
 

Zdroj: www.A-fib.com 



Výsledky 

Akutní nežádoucí účinky  
4 pts nauzea 
 
Dlouhodobé nežádoucí účinky  
4 pts lokalizovaná plicní fibróza  
8 pts progrese mitrální regurgitace (3 z nich náhrada chlopně) 
1 pacient zemřel na krvácení z ezofagoperikardiální píštěle 
 
Změny EF LK: pokles u 2/32 pacientů 
 
Žádná porucha systému ICD nebo elektrody 
 



Ozáření bazálních 
segmentů zvyšuje 

riziko pozdních 
komplikací 



Haskova J, et al. Europace 2022 Feb 9;euab326. 

Nejzávažnější komplikace – úmrtí na krvácení z píštěle mezi 
jícnem a perikardem  

Další gastroperikardiální píštěl 
popsána v průběhu FU v ENCORE VT 
– řešena operací 

28 měsíců po SBRT  

9 měsíců po SBRT  



Přehled komplikací  SBRT ze všech publikovaných dat do roku 2021   



• Nejčastějším dlouhodobým nežádoucím účinkem SBRT byla 
progrese mitrální regurgitace 

• Byla zjištěna korelace mezi ozářením bazálních segmentů levé 
komory a touto komplikací (nejspíše díky změnám na 
chlopněním aparátu a mitrálním prstenci) 

• Nejzávažnější komplikací byla ezofagoperikardiální píštěl s 
následným úmrtím na žilní krvácení 

• Pro riziko komplikací by měla být radioterapie indikována 
pouze v případě selhání ablace v expertním centru a pacienti 
sledováni v klinických studiích 

Závěry 



STereotactic Ablative Radiosurgery of recurrent Ventricular Tachycardia in structural 
heart disease (STAR VT) – multicenter study 

• Neinvazivní radioablace KT vedená integrací elektroanatomických map a CT 

– Dovolí účinnou modifikaci arytmogenního substrátu  

– U pacientů s recidivami KT po předchozí ablaci sníží zátěž KT v porovnání. S 
opakovanou ablací 

– Je bezpečná a má nízkou dlouhodobou toxicitu 

Randomizace: 2 ramena -  radioablace (aktivní rameno) nebo opakovaná katetrizační ablace (kontrolní 
rameno) v poměru 1:1 s adaptivním algoritmem, který bere v úvahu věk, pohlaví, etiologii srdečního 
onemocnění, EFLK a NT-proBNP 

Podpořeno grantem AZV NU20-02-00244 MZČR 
ClinicalTrials.gov: NCT04612140 

2 expertní centra (IKEM Praha, Podlesi Třinec), referující centra (Ostrava, Olomouc, 
Brno) 



• EU grantový projekt: Horizon 2020 – the Framework Programme for Research and Innovation 
(2014-2020) 

• Bezpečnost a účinnost SBRT v léčbě KT 
• 31 cnter, 8 EU zemí 

STOPSTORM: A Prospective European Validation Cohort For Stereotactic 
Therapy Of Re-Entrant Tachycardia 

H2020-SC1-BHC-08-2020-RTD-RIA 

7.16 mil Euro 
6 letý projekt 
3 leté období zařazování 

WP1 – Observational 

validation cohort

W2 – Standardisation              

of target delineation

WP3 – Prospective 

validation cohort

WP5 – Analysis and 

evaluation

WP7 – Dissemination 

and communication

WP8 – Project 

management

WP6 – Ethics and 

regulations

WP4 – Quality 

assurance 
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