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1 Soucasny stav problematiky

- Primé rozhrani mezi polem elektrod a srdecni tkani
Galvanickeé spojeni s elektrochemickymi deji

Riziko penetrace biotekutinami skrze metalické povrchy
- Se zavadénim flexibilnich poli problém dale narusta

= zmeéna vlastnosti (impedance, vodivost prechodu)

= nevypocitatelné bludné proudy - AE/SAE

= poSkozeni systému (vyrazeni odpovidajici Casti matice)

= i v experimentalni elektrofyziologii je zasadni vliv AE/SAE
= koncepce 3R - Reduction, Refinement, Replacement

- Metalické materialy mohou indukovat alergické reakce
- Principielné nemozné vyuziti pro humanni aplikace
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1 Soucasny stav problematiky

Obr. 1: RozloZeni aktivnich prvkd na zvifecim modelu / Zdroj: Nature Communications 2014
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1 Soucasny stav problematiky

Obr. 2: Demonstrace pruznosti / Zdroj: Nature Communications 2014
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2 Multielektrodové pole druhé generace

- Spociva ve zhusténi distribuce prvku pod milimetrové méritko
- Aktivni prvky v kazdém uzlu
- Multiplexing, zesileni

Obr. 3,4: M¥izka druhé generace / Zdroj: Capacitive multiplexed arrays 2016
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3 Rozhrani kapacitni vazbou

Biokompatibilni nanomembrana
= reSi problémy spojené s galvanickym spojenim
= jako dielektrikum zajist uje stav vysoké impedance
= robustni vuci neduhum 1G = cesta k humannim aplikacim
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Obr. 5, 6: Kapacitni vazba / Zdroj: Capacitive multiplexed arrays 2016
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4 Konkrétni feseni na GWU / Uol

Funkcni pole pro experimenty na Langendorffovych srdcich

Obr. 7, 8: Mrizka druhé generace / Zdroj: Capacitive multiplexed arrays 2016
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4 Konkrétni feseni na GWU / Uol

RozliSovaci schopnost
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Obr. 9: RozliSovaci schopnost / Zdroj: Capacitive multiplexed arrays 2016
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4 Konkrétni feseni na GWU / Uol

Srovnani s optickym mappingem

Optical signals Electrograms
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Obr. 10: Srovnani s optickym mappingem / Zdroj: Capacitive multiplexed arrays 2016
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4 Konkrétni feseni na GWU / Uol

Mérime primo skutecnou veliCinu:
Test pruznosti:

Obr. 11, 12: Snimany signal, test ohybem / Zdroj: Capacitive multiplexed arrays 2016
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4 Konkrétni feseni na GWU / Uol

Vektorové zobrazeni rychlosti Sireni depolarizacni viny
— Vypocet pri stimulaci s CL = 300 ms
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Obr. 13: Siteni depolarizace / Zdroj: Capacitive multiplexed arrays 2016

© David Pospisil | 2016

FAKULTNI WOV
NEMOCNICE | | |
BRNO AY




5 Shrnuti
Vyvoj metody jesté pokracuje, avsak:

= zkousky in vitro potvrdily funkcnost a teoretické predpoklady
= zkousky ex vivo potvrdily moznost klinického pouziti
= metoda skyta moznosti vyuziti v mnoha klinickych oblastech

= cesta k vyuziti v humanni mediciné
= arytmologie, neurologie: neuro-, myopatie, epileptologie
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In case of delays or problems call UNOS Organ Center
at 1-800-292-9537 a 24 hour number.
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Obr. 14, 15: Pro pobaveni / Zdroj: Autor

© David Pospisil | 2016




Dékuji za pozornost!

kontakt: pospisil.david@fnbrno.cz

Ing. David Pospisil
Biomedicinsky inZenyr / doktorand vseobecného lékarstvi - kardiologie na LF MU Brno
skolitel: MUDr. Milan Sepsi, Ph.D.

Fakultni nemocnice Brno

Interni kardiologicka klinika

Invazivni a intervencni elektrofyziologie
Jihlavska 20, 625 00 Brno

tel.: +4205 3223 2167, +420 775 051 218
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